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în flecar* din numerele 2, 3, 4, 5, 6 ţi 7 ele revistei TEHNIUM ve^R^ezaitată o 
problemă de electronica la care se va cere soluţia completă. 

Pentru a participa la concurs completaţi fiecare talon da participare ciMolăţibiproDusâ 
de dumneavoastră cu numele şl cu adresa exactă. 

Flecare talon astfel completat va fl decupat şl expediat pe adresa: 

S.C. HELPTRONIC S.R.L., sfr. Dr. Lîster nr. 57 4jis, sector 5,Bucureţtl 

tn termen de 30 de zile (data poştei) de la atiţa apariţiei numărului ifvistel in care a 
apărut publicată problema. 

Nu se vot admite decât sduţille^soşrise direct pe talonul original de 
participare decupat din revistă. 

Căstiaâtorul va fl participantul cu punctului maxim obtlnut fn total la cele 6 probleme. 

In cai de borol se va traae Io sorti doar un slnour câştigător. 

PREMII: 

MARELE PREMIU constă din 100.000 de iei oferiţi de Ed. ELECTRONISTUL şt o 
sursă dublă de tensiune reglabilă 2x20V la un curent maxim de m realizată de 
S.C. HELPTRONIC precum şi căte un abonament pe un an (6 numere) la revista 
ELECTRONISTUL şi la revista TEHNICIM. 

De asemenea se vor mai acorda 10 premii ce vor consta fn câte un abonament pe 
un anlâ numere) la revistele ELECTRONISTUL şi TEHNIUM. 

Premiile vor fl stabilite-prin tragere la sorţi din răspunsurile corecte, fn prezenţa unor 
reprezentanţi ‘Ol cititorilor participanţi la concurs, care vor fl anunţaţi din timp prin 
intermediul revistelor TEHNIUM şi ELECTRONISTUL 
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SURSA DE TENSIUNE CONSTANTA ŞI DE 
CURENT CONSTANT 



Montajul (fîg, I) poate funcţiona ca 
sursă de tensiune constantă şi curent 
funcţie de sarcină sau, de la o anumită 
valoare de curent* prestabilită, trece în 
sursă de curent constant şi tensiune 
variabilă funcţie de sarcină. 

Tensiunea de la ieşire se poate regla 
între limitele 2*5 V... 33V, iar curentul de 
ieşire între OA3Â. 

S-a utilizat circuitul integrat 
specializat (ÎÂ723 (sau echivalent) în 
montaj cu tranzistor serie extern şi 
divizoare Ja ambele intrări ale 
amplificatorului de eroare. în acest caz 
tensiunea de referinţă se divizează astfel 
încât la intrarea ne invers oare {+ pin 5 
CI i) să nu se aplice o tensiune mai mică 


de 2V, aşa cum impune funcţionarea 
normală a amplificatorului, Divizoruj se 
realizează cu rezistenţe cu peliculă 
metalică, deoarece cele cu peliculă de 
carbon, îşi modifică valoarea cu 
temperatura. Curentul de încărcare a 
ieşirii de referinţă nu trebuie să 
depăşească ISmA, Condensatorul C*2 
(de obicei între I DnF I GOnF, dar poate 
să fie şi electrolitic <5piF) are rolul de 
filtraj, reducând zgomotul ce apare în 
tensiunea de referinţă şi prin aceasta 
zgomotul tensiunii stabilizate. 
Condensatorul Cis ceramic, cu valoarea 
de IDOpF, realizează corecţia 
amplificatorului de eroare, eliminând 
autooscilaţia acestuia. Condensatorul 


electrolitic C 7 de Ja ieşirea 
stabilizatorului reduce rezistenţa de 
ieşire pentru impulsuri ale curentului de 
sarcină. Ţinând cont de mductanţa serie 
parazită a condensatorului electrolitic, 
se impune conectarea în paralel cu C 7 a 
unui condensator ceramic Ce cu 
capacitatea de ordinul 47nF IQOnF, 

Elementul regulator serie disipâ cea 
mai mare putere când tensiunea de ieşire 
este minimă şi curentul de sarcină maxim, 
de exemplu Uaiim = 35V, Ujeş = 5V, l S ar=3A 
Fdis = 90W; în acest caz dimensiunea 
radiatorului devine mare şi incomodă. 

Montajul propus înlătură acest 
neajuns, el se poate adapta şi la alte surse 
de tensiune, astfej pe elementul de reglaj 
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seri* se va menţine o tensiune scăzută 
»5Y ®V, ded pentru curentul maxim 

de ieşire puterea disipată este redusă 
substanţial. 

Tensiunea pe elementul regulator 
este menţinută cu ajutorul circuitelor 
operaţionale Clj, CU şl tlrlstorul TRt 
comandat prin optocupior Oi (HP4371, 
HP5082, MMC470 etc). Ocultul Clj 
^A74l fi dioda Zener DZ 3 (PL4V7) din 
reacţia acestuia realizează o deplasare 
de nivel cu valoarea tensiunii dată de 
DZi peste tensiunea de ieşire care se 
aplică k Intrarea neinversoare (pin 5), La 
Ieşirea operaţionalului CI 3 se obţine o 
tensiune egală cu Ufeţ+Uozi sare este 
comparată cu tensiunea de alimentare a 
elementului de regţaj serie (colector T|, 
2N305S) de către circuitul integrat CU 
în montaj cu buclă deschisă, deci 
comparator. Ieşirea 10 CU comandă prin 
intermediul optocuploruluf poarta 
tlrlstorul ui care realizează efectiv 
reducerea tensiunii pe elementul 
regulator. Comanda de poartă, 
conducţla tlristorulul, este menţinută 
atât timp cât tensiunea din colectorul Iul 
T 1 este mal mică decât Ufeş+Uozi* 

Tlrlstorul TR| este alimentat cu 
tensiune redresată dublă alternanţă, deci 
el se blochează automat ia fiecare 
alternanţă când tensiunea din anodul său 
devine mal mică decât cea de pe 
condensatorul C*. 

La alegerea tlristorului şi a diodelor 
din puntea redresoare trebuie avut In 
vedere ca acestea să suporte curentul 
maxim de sarcină plus curentul de 
încărcare a condensatorului de filtraj. 
Pentru obţinerea unor valori cât mai mici 
pentru factorul de ondulaţie, capacitatea 
C& poate să fie înlocuită cu filtre de 
netezire compuse din inductanţe şi 
capacităţi. 

O altă particularitate a acestui 
alimentator este că la depăşirea 
curentului reglat, generatorul de 
tensiune devine automat generator de 
curent sau, dacă se doreşte, se poate 
bloca, tensiunea de Ieşire devenind nuli. 
Rearmarea este manuală prin apăsarea 
bufonului BP 


Redarea curentului se realizează cu 
potenţlometrul P 2 şi comparatorul Os 
(BA74I) care compară o fracţiune din 
tensiunea de pe potenţlometrul Pa cu 
căderea de tensiune de pe rezistenţi R$c 
(0,40), proporţională cu curentul de 
sarcină. 

La depăşirea curentului reglat ieşirea 
comparatorului trece în starea sus şl 
comandă fie direct baza tranzistorului de 
protecţie din pA723 pentru generator 


de curent, fie prin Intermediul bistabllului 
realizat cu tranzlstoarele Tj, T 4 (BCI7S) 
baza aceluiaşi tranzistor pentru blocare 
totală In funcţie de porţia comutatorului 
& (două poziţii, două secţiuni). 

Depăşirea curentului reglat este 
semnalizată de aprinderea LEDi de 
culoare roşie. Iar blocarea este 
semnalizată şi de aprinderea LEDz de 
culoare galbenă. 

LEDi este conectat Ea tensiunea 
de alimentare prlntr-o secţiune a 
comutatorului doar pe poziţia 
BLOCARE SURSĂ. 

Potenţlometrul Pz este alimentat cu 
o tensiune de referinţă furnizată de 2 
diode (Ds, D^} redresoare în conducţle 
directă. 

Pentru înlăturarea perturbaţilor 
Introduse de reţea pe flecare diodă din 
puntea redresoare se pot monta 


condensatoarele (Cf... G§) ceramice cu 
valori între 47nF IQOnF. 

Diodele Di, Di, D 4 asiguri 
protecţia stabilizatorului pentru 
regimul tranzitoriu. Cauzele care 
generează mecanismele de defectare în 
regim tranzitoriu sunt furnizate de 
circuitele exterioare în special când 
Impedanţa de sarcini (ZL) este de 
valoare ridicată. Se recomandă ca 
aceste diode să fie de comutaţie 
(BAI57, 159) pentru a avea un timp de 
răspuns mic. 

Potenţlometrele P| şi Pi 
(tensiune, curent) vor fl etalonate cu 
ajutorul unui volt-ampermetru 
electronic. 

Ih % 2 a, b este prezentat cablajul 
imprimat, având dimensiunile 100x70 şl 
modul de Implantare a componentelor 
etaronkw b sora 1 : 1 , H 



Fig. 2a 



Fig. 2b 
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CEAS ELECTRONIC 



Ceasul electronic prezentat (fig, I) 
este capabil să afişeze orele 23 şi 59 
minute şi ziua curentă din săptămână. 
Este prevăzut cu sonerie programabili 
Precizia este asigurată de un oscilator cu 
cuarţ, iar afişarea digitală cu LED-uri, 
utilizându- se 4 celule de tip ROL77 sau 
TIL 303 comandate de 4 decodoare 
binar - 7 segmente sau 4 circuite cu 
decodoare Incorporate de tip TIL308, 
TUWillLSII etc 

Frecvenţa de rezonanţă a cristalului 
de tuarţ este de 100kHz* el fiind introdus 
într-un circuit basculant astabi! realizat 


cu porţi inversoare din circuitul IC& 
MMC4069. Pot fi utilizate şi alte cristaie 
de cuarţ cu frecvenţa de rezonanţă mai 
mare, maxim 2,5MHz, sau mai mică, cum 
sunt cele recuperate de la ceasurile de 
mână (32768Hz), aceasta datorită 
utilizării unui di vizor de frecvenţă 
programabil realizat din 2 capsule ale 
circuitului CD4059, în fîg, 3 este 
prezentat arcuitul integrat şi tabelul de 
adevăr. Circuitul conţine 4 numărătoare 
decadice programabile. Intrările K*» Kfc 
KLc selectează modul de divizare pentru 
primul şi ultimul numărător, asfel prima 


secţiune poate fi selectată să divizeze cu 
10, 8, 5, 4, sau 2 şi tn aceiaşi timp 
ultimul numărător să divizeze cu I, 2, 
4, 8 (fîg. 3), 

Intrările Ji sunt utilizate pentru 

presetarea celorlalte numărătoare. 
Intrarea J4, în anumite situaţii, (vezi 
tabelul I) este folositi^i pentru 
presetarea ultimului numărător. 

Un "0” logic, cu o durată minimă de 
3 perioade de ceas, aplicat simultan 
intrărilor Kb, Kc blochează numărătorul 
în starea MP (MAŞTER PRESET), în 
această stare bistabiiele din numărător 
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Fig.2 



TABEL 1 
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sunt preş etate în concordanţă cu 
intrările Jn, numărătorul rămânând în 
această stare atât timp cât Kb şl Kc sunt 
în "0" logic. 

Numărătorul începe să numere 
înapoi din starea presetatâ când este 
selectat un alt mod decât MP 

Un "I" logic pe Intrare L/PE 
(LATCH/PRESET ENABLE INPUT) 
determină rămânerea în n \* logic a 
Ieşirii OUT până când L/PE cade în "0” 
logic. Când L/PE este în "0" logic, ieşirea 
OUT trece în R I" doar pentru o perioadă 
de ceas. 

Circuitul se utilizează ca divizor cu 
N=3 J, 9999 sau 15999 în funcţie de 
modul selectat. 

Valoarea (VP) pentru presetarea 
intrărilor J n se calculează cu formula: 


în care: 

VP - valoarea binar-zecimal pentru 
intrările Jnî 

N - numărul cu care dorim să 
divizăm; 

MOD - modul (% 3). 

Pentru o înţelegere şi utilizare cât mai 
corectă prezentăm, în tabelul I, o serie de 
exemple pentru programarea circuitului. 


TABEL 2 


COMUTATORI (ŞTRAPURI) 
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!n diverse aplicaşi se utilizează şl 
selectarea MOD-ului având VP constant, 
de exemplu pentru VP^O 100 şi selectând 
pe rând modurile (K*, Ku Ke) se obţin 
div&ări cu 2, 4, 5, 8 sau HX 

Caboţul imprimat este realizat pentru 
un cuarţ cu frecvenţa de rezonanţă de 
lOQKHz, astfel primul circuit este 
programat să dMzeze cu 10000, Iar cd 
de*al ddtea ca dtvîzor cu 600. 

La Ieşirea divizorulul se obţine un 
semnal cu perioada de 40s care 
acţionează numărătorul de minute, 
numărător cu reacţie până la 59 Inclusiv, 
realizat din 2 celule CDB490 {IC?, IC§). 
Ieşirea numărătorului de minute 
acţionează numărătorul de ore (23 
Inclusiv) realizat tot din 2 celule CDB 
490 (IC*, \Cw). 

Ceasul este prevăzut cu butoane pentru 
fbsaraa minutului Bli şi a Indicaţiei de oră 


exactă 60. Butoanele acţionează câte un 
comutator electronic realizat cu porţi 
Ipglce ŞI-NU (IO, ÎQ, ICj) CDB400. 
PHmele2pofjJ din comutator realizează un 
hl&abl AS cane vaEdează un oroit SAU 
între cele 2 semnale. Prin apăsarea 
butoanelor* fei beii osdhţid nominale de 60 
secunde sau 60 minute, la intram 
numărătoarelor se introduce un semnal cu 
frecvenţa a 2Hz de ti un osdhtor RC 
realizat cu porţi fcrcwsrsoare dtţsă o schemă 
clasică (IQ). Acest semnal mâ este udlizat 
atât b apfinsbrm puntelor de separaţie 
(Tge) dtatre ore şl ninute cât şi la modubrea 
semnalului sonenei rmmeab 

Ieşirile binare ale fiecărui numărător 
se vor conecta la intrările 
corespunzătoare ale unor 
decodificatoare BCD * 7 segmente sau 
dacă se dispune la 4 celule de afişare cu 
decodor Incorporat în acest din urmă 



caz, secţiunea divlzoare cu 5 0C§ CDB 
490) este utilizată pentru a asigura 
multiplexarea afişării în scopul reducerif 
consumului de curent. Numărătorul este 
comandat de semnalul provenit de h un 
oscilator RC (iC* MMC4069) cu 
frecvenţa de IQKMz* Ieşirile din 
numărător sunt introduse într-un 
decodor realizat cu porţi ŞI-NU 
CDB400 (ICş)* Ieşirile din decodor 
D 1 ...D 4 sunt conectate la cele 4 celule de 
afişare (pin I f pentru HL303,309) astfel 
se validează pe rând câte o celulă, restul 
fiind stinse. Ieşirea D 4 furnizează şi 
semnalul de bază pentru soneria muzicali 
Soneria {% 2) este un Şl cablat cu 
diode, programabili (în binar-zecimai) prin 
10 ştrapuri mobile sau micro- 
întnerupătoare conform tabelului X 
La ora stabilită, ceasul va suna, dacă 
toate Ieşirile nurrdirătoarelor, conectate 



Fig. 4b 
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prin comutatoare sunt în *I" logic, 
diodele fiind blocate, tranzistorul 
compus (Tu Tz) poate fi aeşs ®mt de 
semnalul muzical. Sunetul este 
Intermitent şi a fost obţinut prin mixarea 
impulsurilor de 2KHz cu 2Hz. Ca 
amplificator a fost utilizat un tranzistor 
Darlington (BC107, BDI39), iar ca 
traductor o cască telefonică sau un mic 
difuzor. Schema se poate completa cu un 
comutator pentru blocarea soneriei montat 
Intre bas tranzistorului compus şl masă sau 
se pot utiliza cele 2 comutatoare de la 
programare zeci ore (I, 2); dacă acestea 
sunt închise simultan, soneria este blocată. 

Se poate observa că programarea 
minutelor este din 5 în 5 minute. 

Pentru afişarea zilei din săptămână se 
utilizează 7 LED-uri comandate de un 
numărător în inel. S-a utilizat un 
numărător Johnson decadic cu 10 ieşiri 


decodificate MMC40I7 (ICu). 

Circuitul trigger Schmitt de la Intrarea 
de tact (CLOCK) permite lucrul cu 
impulsuri ale căror fronturi sunt lente 
Ai^ionează pe frontul pozitiv ai impulsului 
de ceas numai dacă intrarea dok iNUBIT 
este în ”0” logic Intrarea resee este activă 
pe m l n logic $1 aduce toate Ieşirile 
numărătorului în "0” logic. Celula 
numărătorului este un bistabil de tip D. 

Ieşirile decodificate sunt In "0" logic 
şl trec în "I” logic numai In momentul 
decodificării; 

Ieşirea CÂRRY OUT este utilizată 
pentru cascadarea mai multor 
numărătoare. 

Tn montaj, pentru afişarea zilei 
curente din săptămână nu este utilizată o 
configuraţie dasică, astfel intrarea dook 
este pusă la "I" logic iar semnalul de ceas 
se aplică la intrarea CLOCK INHIBIT, 


obţinându-se un numărător acţionat pe 
frontul negativ. După 7 impulsuri de tact 
numărătorul este resetat datorită 
reacţiei externe: ieşirea 7 (pin 6) 
conectată b intrarea reset (pin 15)* Cele 
7 ieşiri comandă câte un tranzistor care 
acţionează o diodă LED* 

Pentru fixarea indicaţiei de 2 i se 
acţionează butonul BO avansând 
numărătorul de ore* 

Montajul se alimentează b o singură 
tensiune de +5V şl se recomandă 
decuplarea alimentării fiecărui circuit 
intrat cu un condensator de lOnE+IOOnF. 

In fig, A a, b şi 5 a, b sunt prezentate 
cablajele imprimate şi planurile de 
implantare ale componentelor 
electronice pentru ceas (dimemsiunea 
cablajului Il7x72mm) şi sonerie 
(dimensiunea canlajuiui IG3x78mm) b 
sora 1:1. M 


Fig. 5a 
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Fîg. 5b 
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VOLTMETRU DIGITAL 


Măsurările digitale se caracterizează 
prin exprimarea numerică a rezultatelor 
Aparatele de măsurat numerice prezintă 
faţă de ceje analogice o serie de avantaje: 

— elimină erorile de citire; 

— asigură precizie şi siguranţă în 
funcţionare; 

— viteză mare de lucru; 

— rapiditate; 

— comoditate; 

— posibilitatea automatizării 
procesului de măsurare prin 
transmiterea rezultatelor pentru 
stocare sau prelucrare. 

Schema prezentată (frg. 2} este un 
dublu voltmetru numeric de curent 
continuu cu 3 digîţi pe canal, putând 
măsura tensiuni între GV şi +25,5V fără a 
fi necesară o schimbare de scaii Se 
adaptează uşor la orice alimentator 
industrial sau construit de electronistul 
amator. Prelucrează semnalul analogic 
de la 2 canale de intrare, cde 3 cifre fiind 
suficiente pentru măsurătorile curente, 
utilizând un singur convertor 
anaiog-numeric astfel se pot măsura 2 
tensiuni sau tensiunea de ieşire şi 
curentul de sarcină după ce în prealabil 
acesta a fost transformat într-o tensiune 
proporţională. 

Valorile de curent sunt cuprinse între 
0A±Z55A 

Schema bioc a voltmetru!ui digital 
este prezentată în fig. ! < 

Convertorul anaiog-numeric 
foloseşte în bucla de reacţie un 
convertor numerîc-analog cu reţea R-2R 
de 3 biţi,Semnalul de start al conversiei 
deschide unui din circuitele de poartă 
(SI/2 MMC4QI2 ICă) care permite 
prelucrarea impulsurilor de tact 
numărătoarelor iCffl, ICn (CDR493) şi 
IC) 2 , IC 13 . IC 14 (CDB490) 

Numărătoarele (Ciq, ICi s comandă 
reţeaua de rezistenţe R-2R generând la 
ieşire un semnal crescător sub formă de 
trepte, care este aplicat pe intrarea 
invers oare a comparatorului (ICe. IC?) 

Pe intrarea nein vers oare (pin 5) se 
aplică o fracţiune din tensiunea de 
intrare (R|, P| sau Rî, Pz). Comparatorul 
(ICa* ÎC$ţ este realizat cu amplificatorul 
operaţional (3A74I lucrând în buclă 
deschisă. Ieşirea comparatorului prin 
intermediu! tranzistorului T| (Ta) 


produce semnalul de blocare poartă. 
Accesul impulsurilor de tact este permis 
la numărătoare pe toată durata în care 
semnalul de intrare este mai mare decât 
tensiunea sub formă de trepte produsă 
de convertorul numeric-analogic. în 
momentul în care această tensiune 
depăşeşte tens-unea de intrare ieşirea 
comparatorului îşi schimbă starea, 
blocând impulsurile de tact spre 
numărătoare. Urmează memorarea 
numărului înscris în numărătoarele 
zecimale (ICia, IC|3, ICk), care 
reprezeintă valoarea numerică 
corespunzătoare semnalului analogic 
aplicat !a intrarea convertorului. 

La sfârşitul fiecărui ciclu de conversie 
numărătoarele care comandă reţeaua 
rezistivă şi numărătoarele zecimale sunt 
aduse la zero (resetateţ, acestea fiind 
pregătite pentru o nouă conversie. 

Durata impulsurilor de memorare 
este de aproximativ Ims (colectorul 
tranzîrtoarelor T 4 , Ts), la sfârşitul 
acestei durate este declanşat 
monostabilul de resetare (t = Ims) care 
prin intermediul lui T& resetează toate 
numărătoarele 

Bis ta bilei e IC 3 (MMC40I3) 
comandate de ieşirea comparatoarelor 
au roiul de a bioca semnalul de ceas după 
resetarea numărătoarelor. 

Convertorul numeric-analogic este 
realizat cu 2 numărătoare CDR493 


(ICsg, ICh) şi o reţea de rezistenţe R-2R 
cu valorile de IDkO respectiv 2CML 
Rezistenţele sunt cu peliculă metalică şi 
este necesară o riguroasă sortare a 
acestora. Pentru a afişa în zecimal pe 3 
digiţi s-au utilizat 3 numărătoare de tip 
CDR490 (ICi2, IC|| f IC 14 ) conectateîn 
cascadă, care comandă elementele de 
afişare de pe ambele canale. Pentru 
afişare se pot utiliza celule de tip TIL3G8, 
TIL309, TIL311 cu decodor încorporat şi 
posibilitate de memorare a datelor de 
intrare, 

în lipsa acestora se pot utiliza 
decodoare BCD - 7 segmente 
(MMC4511 etc.) şi celulele de afişaj 


aferente. 

Oscilatorul care determină startul 
conversiei este realizat cu porţi după o 
schemă clasică (IC* MMC40II) având 
perioada oscilaţiei egală cu dublul 
timpului maxim de conversie şi cu 
factorul de umplere 1/2, 

T=2x(25£ TtACT + Tmem + Tfterge) 
Oscilatorul de tact este de acelaşi tip 
(IC? MMC40II) având frecvenţa: 
flACT ~ SkH (nu este impusă) 
îmem ~ Tştcrge I rns 
Montajul este alimentat cu tensiunile: 
+SV şi -3V 

Componentele Rj, P| 5 Rî, P 2 şi ICis 
nu sunt figurate pe cablajul imprimat 
Circuitul integrat IC 15 pA74l şi 
componentele aferente este un 


Fig. 1 

j, COMP1 


U2 

O™ 

(II) 


C0MP2 

> 


CONVERTOR 
NUMERIC 
ANALOGIC 


OSCILATOR 

START 

CONVERSIE 


OSCILATOR 

TACT 


..... MEL, : ' 

1 


CIRCUIT 

MEMORARE 

f 

POARTĂ 

1 

- H 


1 

NUMĂRĂTOR. 


CIRCUIT 

j ZECIMAL 


RESET 



Ulî 


U2 (li)* 11 


TEHN1UM • Nr. 3 


7 






























































































































LABORATOR 


(CIO 

CDB493 


°«3V 

pA741 


BC107 


TUOnT 


20k 

BC171/Î 


C6 it ipnF 


Q IC16 




lOOnF 


C3 

lOOnF R20 




tCI 71 


ICI 71 


BC171 


convertor curent-tensiune realizat 
pentru adaptarea voltmetruluî la 
montajul prezentat anterior "Sursă 
de tensiune constantă / curent 
constant" (fig. 4) 

în fig. 3 a, b este prezentat 
cablajul imprimat, cu dimensiunile 
I75x68mm, şi planul de implantare 
a componenttelor electronice ia 
scara 1:1. 


SURSĂ 

STABILIZATA 
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U2(I1) 
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INDICATOR DE TENSIUNE 



Acest accesoriu cu indicaţie 
luminoasă prezintă un larg interes pntru 
automobilişti, furnizând informaţii 
asupra stării acumulatorului şi a bunei 
funcţionări a sistemului de încărcare. 

După realizare montajul se poate 
introduce într-un capac de 
întrerupător fals şi montat la bordul 
autoturismului. Conectarea la 
instalaţia electrică este uşoară 


prezentând doar 2 fire de legătură. 
Indicaţia se realizează prin aprinderea 
uneia dintre cele 3 diode LED: 

— pentru tensiuni mai miri de I0,7V 
(reglaj din P() se aprinde LDt de 
culoare portocalie* semnalizând 
avane la baterie* la circuitul de 
încărcare sau un consum exagerat 
în circuitele echipamentului 
electric. 


— pentru tensiuni ce depăşesc I4,7V 
(reglaj din Pi) luminează LED- ul 
LDj de culoare roşie semnalizând 
avarie supraîncărcare sau 
funcţionare necorespunzătoare a 
releului regulator. 

— în mod normal, când tensiunea se 
găseşte între cele 2 praguri, 
luminează doar LED-ui LQi de 
culoare verde. 




Fig. 3b 
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Schema din fig. I se bazează pe 
utilizarea unui trtgger Schmitt realizat cu 
2 porţi inversoare consecutive (fig. 2a, b) 
din circuitul integrat MOS MMC4QH. 
Funcţionarea este conformă cu diagrama 
din fig. 2b astfel: In momentul când 
tensiunea de intrare VgN creşte şi 
depăşeşte pragul Vi tensiunea de la 
ieşire creşte rapid la V* datorită reacţiei 
pozitive prin rezistorul 

La scăderea tensiunii de intrare» !h 
momentul Th care este atins pragul Vi 
tensiunea de ieşire începe să scadă şi datorită 
reacţiei pcmtm trece brusc în starea Jos, 



Pragurile de basculare se pot 
determina cu ajutorul relaţiilor: 


V[==0 t 5KV + 
V a =(l-0,5K)-V* 
Uh=Vi-Vj= (K-I)V* 



Se alege o rezistenţă şi din relaţie 
rezultă cealaltă rezistenţă. 


Montajul se alimentează de la un 
stabilizator parametric cu diodă Zenner 
cu valori cuprinse între 5V+7,5V 

Reglarea pragurilor montajului 

necesită o sursă de tensiune 
variabilă şi un voltmetru cc. Pentru 
început potenţiometrele 
semireglabile se fixează: 

— P[ spre valoarea maximă (punctul A) 
iar Pt spre minim (punctul M). 
Alimentând montajul cu o tensiune de 
+11V trebuie să lumineze LDi verde. 
Coborâm tensiunea de alimentare 
până la valoarea b care dorim să fie 
semnalizată, de exemplu +I0,5V* şi se 
rulează P| până în momentul când 
LDi (portocaliu) luminează, iar cel de 
culoare verde se stinge. 

— pentru pragul de sus se măreşte 
tensiunea de alimentare la valoarea 
dorită, de exemplu +M;7V, şi se 
reglează Pz până în momentul când 
103 de culoare roşie luminează, br 
102 (verde) se stinge. 

în fig. 3 este prezentat cablajul 
imprimat cu dimensiunile 25x65mm şi 
planul de implantare a componentelor la 
scara 1:1. 
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STROBOSCOP CU LED-URI 



Montajul propus completează gama 
aparatelor electronice de măsură şi 
control pentu testarea |î reglarea 
motoarelor automobilelor. 

Stroboscopul permite reglarea dinamică 
a avansului la aprindere, stabilindu-se cu 
precizie poziţia ruptor-distribuitorului 
faţă de momentul de dare a scânteii la 
bujia No. I a motorului. 

Această operaţie se execută cu motorul 
în funcţiune, la ralanti şi cu furtunul 
dispozitivului va tu maţi c scos. Lampa 
stroboscopică se îndreaptă spre fereastra de 
vizitare a carcasei; h apariţia fasciculului 
Itaninos, daci reglajul este corespuruător, 
punctul mobil de pe volantă apare Intre cele 
două crestături de pe carcasa volantei. în caz 
contrar, se intervine slăbind şurubul de fixare 
a rtiptor-distribuitorului şi se deplasează 
acesta spre dreapta sau stânga pâră când 
semnul mobil ajunge între cele două 
crestături, se strânge şurubul de fixare 
considerând operaţia de reglare sau 
verificare terminată 

Schema din fig* I este realizată cu 
circuitul integrat MMC4098 care conţine 
două monostabile Independente, 
conectate în cascadă. 

Prîmul monostabil cu durată de =* 
3Gms t elimină impulsurile parazite şi 
comandă al doilea monostabil cu durata 
reglabilă în jurul valoni de Ims+2ms. 
Pentru a avea o precizie cât mai bună se 
poate micşora această durată, dar cu 
dezavantajul micşorării luminozităţii. 

Având în vedere că lumina emisă de 
LED~urile stroboscopului este relativ 
slabă, operaţia de verificare se recomandă 
a fi făcută Intr-un loc întunecos. 

Pentru a obţine o concentrare cât 
mai marea luminii emise este necesar ca 
LED-urile stroboscopului să fie 
introduse în focarul unei oglinzi 


parabolice de tipul celor de la lanternele 
de buzunar. 

S-au utilizat 5 LED-uri de culoare 
galbenă alimentate prin câte o rezistenţă 
de 150 fiecare; astfel se aplici impulsuri 
de « 700mA fiecărui LED. 

Etajul de comandă este un tranzistor 
compus, în care tranzistorul final (Tj) 
poate să fie de tip RD675, BD677, 
2N5293, 2N5490 + 2NS497 etc. 

Legătura cu fişa No. I se va face prin 
cablu ecranat, cuplajul este de tip 
inductiv (fig. 3) f utilizându-se un inel de 
ferită cu diametrul interior care permite 
trecerea fişei, pe care se bobinează 
40*50 spire CuEm $ 0,3 + 0 ( 4mm. 

Se pot utiliza şi alte forme de ferite: 
LM-I; U+U sau inele de ferită care se taie 
cu grijă In 2 bucăţi. Cele 2 bucăţi se 
montează pe un cleşte din plastic, iar pe 
una din jumătăţi se află boblnajul care se 
conectează h cablul ecranat 

Diodele Di; Du (IN4I48) asigură 
protecţia la supratensiune a intrării 
circuitului integrat 

în fig. 2 este prezentat cablajul simplu 
strat cu dimensiunile de 52x26mm» scara 
1:1 şi modul de amplasare a 
componentelor. 
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încărcător pentru acumulator auto 


Se ştie că durata de exploatare a unui 
acumulator auto este cu atât mai mare 
cu cât el este bine îngrijit şi controlat 
Nivelul electrolîtului nu se va lăsa să 
scadă sub nivelul superior al plăcilor, 
completarea se face periodic numai cu 
apă distilată. 

Bateriile de acumulatoare cu plumb 
sunt ameninţate de sulfatare în 
perioadele lungi de nefolosire ţ ele se 
depozitează numai încărcate. 

încărcarea şi descărcarea excesivă 
provoacă deteriorarea lor rapidă. 

Starea bateriei de acumulatoare 
poate fi caracterizată de următoarele 
valori ale tensiunii de la borne şi a 
densităţii electrolitului (măsurătorile la 
un curent de sarcină de i/3 din 
capacitatea acumulatorului): 

— U=10,8V (1,8V pe element) şi 
densitatea M2g/cm = baterie 
descărcată la limita inferioară; 

— U=12,78V (2 f l3V pe element) şi 
densitatea electrolitului 1,20gfcnrr = 
baterie normal încărcată; 

— U=15,6 ... 16,2V (2,6V ... 2,7V pe 
element) şi densitatea l,285g/cm = 
baterie încărcată la limita superioară 
admisă. 

Mulţi producători de acumulatoare 
cu plumb recomandă ca formulă optimă 
înţărcarea sub un curent constant care 
să nu depăşească în mod uzual 1/10 din 
capacitatea bateriei. 

Cu ajutorul montajului prezentat în 
fîg. I se asigură încărcarea unui 
acumulator de I2V sub un curent 
constant, reglabil; întrerupe încărcarea 
când tensiunea a atins o valoare 
prestabilită, de exemplu I4,4V şi reia 
automat încărcarea acumulatorului când 
tensiunea la borne a scăzut sub o valoare 
prestabilită, de exemplu I23V datorită 
aut o descărcării sau consumului, astfel 
acumulatorul poate fi menţinut în tampon 
cu încărcătorul un timp nelimitat 

Pragurile de tensiune pot fi reglate 
după necesităţi din potenţiometrele 
semireglabile Pj - prag de sus şi Pi - prag 
de jos, iar din potenţiometre!I P|, care 
este scos pe panou, se reglează curentul 
constant de încărcare între 0 şi 5Â, deci 
dispozitivul permite încărcarea unei 
baterii de acumulatoare, indiferent de 
gradul ei de descărcare. 


încărcătorul este o sursă de curent 
constant comandai în tensiune. Partea 
de forţă este realizată cu tranzistoarele 
Ti şi T 4 conectate în paralel de tip 
2N30SS şi rezistenţele R& R? cu 
valoarea de 20/I2W 

Curentul de colector (T3+T4), deci 
cel de încărcare a acumulatorului, este 
proporţional cu tensiunea aplicată în 
bazele tranztstoarelor şi se poate calcula 
cu formula: 

iamr4 = 

Tensiunea variabilă, Usn» de la ieşirea 
stabilizatorului parametric cu diodă 
Zener (Dj+Di) şi tranzistor regulator 
serie (Ti şi Tj în montaj Darlington) se 
poate regia înte OV şi 5,6V. 

Montajul se alimentează dintr-un 
redresor dublă alternanţă realizat cu o 
punte d tipul 20PM05, 2GPMI sau 4 
diode de putere EOSiOS, RAHOetcşi un 
condensator Ci=2200jlF ♦*,4700ţtR 
Este indicat ca tensiunea ia ieşirea sa 
să nu depăşească 2IV, având în vedere 
puterea disipată pe componentele 
active. 

Tranzistoarele Tj şi T 4 cât şi puntea 
redresoare trebuie montate pe un 
radiator de dimensiuni corespunzătoare. 

între punctele Â şi B se conectează 
bateria cu borna "+*' în Â. Tot între 


Um -UbB^T^)s&u{Ti) 


aceste puncte este conectat şi montajul 
detector de praguri, realizat cu un 
amplificator operaţional {ÎA74I pe post 
de comparator 

Prin potenţiometrul semireglabil 
pe intrarea neinversoare, comparatorul 
primeşte o tensiune de referinţă 
(realizată cu dioda DZ 3 , PL6V2) iar pe 
intrarea inversoare o fracţiune din 
tensiunea acumulatorului prin 
intermediul poflenţiometrului 
semireglabil Pa. 

Ieşirea comparatorului comandă 
tranzistorul T 5 (BOI 35) care acţionează 
releul RL O pereche de contacte (a) RL 
asigură conectarea-deconectarea 
întregului montaj de ia reţea (220V-)> iar 
cealaltă pereche de contacte (b) RL 
asigură comutarea între cele 2 praguri de 
referinţă pe intrarea neinversoare a 
comparatorului 

Prin dioda D 4 (IN40GI) se asigură 
alimentarea montajului dar şi protecţia ia 
conectarea inversă a acumulatorului 

Reglarea pragurilor comparatorului 
se poate face şi separat (fără a conecta 
încărcătorul la reţea) conectând o sursă 
de tensiune între punctele Â şi B (cu *+" 
în Â) de exemplu pentru o tensiune de 
K4V cu P 2 în poziţia maxim (sus) şi Pa 
în poziţia minim (jos) releul RL trebuie 
să fie acţionat, deci ieşirea 
comparatorului în starea sus. 




(ar 

4001 

BD135 


(b) 


Fig. 1 
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RELEU ELECTRONIC REGULATOR 


Este binecunoscut rolul important 
al acestuia în sistemul de alimentare 
electrică a oricărui automobil. Cu 
ajutorul său este stabilizată tensiunea 
electrică debitată de generator prin 
reglarea excitaţiei acestuia. 

Elementul de bază al schemei (fig. 
I) este un circuit trigger Schmitt 
realizat cu porţile dmtr-un circuit 
integrat MMC40II, alimentat de la un 
stabilizator cu diodă Zener (DZI 
6Y2). Condensatoarele Ci, Ca au 
rolul de a filtra tensiunea de 
alimentare a regulatorului, 

Tranzistoarele Ta (BDI38-140) şi 
Ta (2N30SS sau echivalent) în 
conexiune Darlington» fixate pe un 
radiator de minim SOcnrr, 
controlează curentul prin înfăşurarea 
de excitaţie a alternatorului. 

Tranzistorul T| (BCI7IC) asigură 
adaptarea ieşirii circuitului integrat 
(amplificator de curent) pentru 
comanda elementului de putere, 

în locul tranzistorului compus (Ta, 
J%) se poate conecta un releu ale 
cărui contacte să suporte un curent 
de minim 3A. 


Prereglajul regulatorului se poate 
efectua alimentându-l la o sursă de 
tensiune continuă reglabilă» conectând 
în locul înăşuririi de excitaţie o 
rezistenţă de putere cu valoarea de 20- 
SOD. Se reglează P| astfel ca la o 
tensiune de alimentare de + I4JV 
curentul de excitaţie si se întrerupă iar 
la + I3,5V să fie maxim. 

Dioda Di (IN4007) protejează 


tranzistoarele Jj t T 4 contra 
supratensiunilor ce apar prin 
autoinducţie în înfăşurarea de 
excitaţie. 

în fig. 2 este prezentat cabiajul 
imprimat simplu strat cu dimensiunile 
de 34x25 mm şi planul de implantare la 
scara 1:1. 




Se acţionează P 3 până în momentul 
când comparatorul basculează în starea 
jos» deci U pe intrarea inversoare a 
depăşit cu puţin U pe intrarea 
neinversoare, astfel s-a determinat 
pragul maxim de încărcare a 
acumulatorului. 

— releul RL nu este acţionat 

— se aduce Pi în poziţia minimă (jos) 

— se scade tensiunea la bornele A -8 


până la tensiunea dorită de 
descărcare a acumuiatorului de 
exemplu I2,3V sau mai mică 
— se acţionează asupra lui P 2 până când 
comparatorul trece în starea sus 
deci se acţionează releul RL» astfel a 
fost determinată şi limita de 
descărcare a acumulatorului. 

Dioda LDi de culoare verde 
luminează când intră în funcţiune 



încărcătorul, iar dioda LDa de culoare 
roşie luminează ia o conectare inversă a 
acumulatorului la bornele A-B. 


La un scurtcircuit la bornele Â-B sau 
ia o conectare inversă a bateriei de 
acumulator, montajul nu se alimentează 
şi releul nu acţionează, deci încărcătorul 
nu funcţionează, 

întrerupătorul general I poate să 
lipsească din montaj. 
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ECONOMIZOR DIGITAL 



Consumul de carburant este astăzi în 
atenţia tuturor proiectanţilor şi 
utilizatorilor de autoturisme. 

Montajul este realizat în jurul 
circuitului integrat MMG4098* care 
conţine 2 monostahile Independente (% 
I) şi acţionează asupra electrovalvei de 
admis ie a carburantului doar în perioada 
când pedala de acceleraţie nu este apăsată. 

Electrovalva este acţionată prin 
Intermediul elementului de putere, 
tranzistorul T| de tip BD33S sau 
echivalent, lucrând în regim de comutaţie. 
Tranzistorul Tj este comandat printr-o 
poartă SAU-cablat realizată cu 
tmizistoarele Ti,T2 (BCI73C). 

Semnalul de intrare de la ruptor, 
limitat la + IQV cu dioda DZi, este aplicat 
primului monostabil (MO care lucrează 
în regim de redechnşare cu fronturi 
pozitive. Ieşirea Q (pin 7) este conectată 
la intrarea monostabilului Ma (pin 12), 
tot în monta] de redeclanşare cu fronturi 
pozitive, care prin intermediul 
rezistenţei R$ saturează tranzistorul T i 
Pedala de acceleraţie acţionează 
contactul K, la apăsare K se desface, 
tranzistorul Ta intră în saturaţie 
comandându-l pe Ta, care acţionează 
electrovalva determinând admisia 


Fig. 1 



Fig.2 


carburantului. La ridicarea piciorului de 
pe pedală contactul K se închide, 
tranzistorul T2 se blochează, 
electrovalva rămânând acţionată doar de 
tranzistorul-T] în funcţie de saturaţia 
motorului astfel: 

— la o saturaţie mai mare decât cea de 
ralanti, monostabiiul Mi este 
declanşat în permanenţă, ieşirea Q 
(pin 7) nu schimbă starea, Ma 
rămânând resetat (Q=*(T pin 10), 
tranzistoareieTi şi Ta se blochează, 
electrovalva nu este activă 
întrerupând alimentarea cu 
carburant; 

— la scăderea turaţiei în jurul valorii de 
ralanti, apar impulsuri ia ieşirea 
monostabilului Mi, determinând 


declanşarea lui Ma care, prr 
intermediul tranzistoarelor Ti şr Ta 
acţionează electrovalva, permiţând 
accesul de benzină având drept 
rezultat creşterea turaţiei 
motorului. 

Cu ajutorul potenţiometrului Pi se 
reglează turaţia minimă a motorului de 
ia care montajul intră în acţiune. 

Opţional se poate conecta în 
colectorul tranzistorului Ta o diodă LED 
pentru vizual izarea momentului câne; 
electrovalva este acţionată. Tn fig. 2a, b 
este prezentat cablajul imprimat la scara 
1:1, vedere prin transparenţă şi modu 
de plantare a componentelor 
electronice. Dimensiunea cablajului este 
de 56x3Qmm» 


După conectarea bateriei la bornele 
A-6 şi acţionarea lui I, montajul porneşte 
automat dacă tensiunea bateriei este 
sub pragul reglat din p£. 

In cazul în care tensiunea bateriei se 
găseşte între ceie 2 praguri reglate şi 
se doreşte totuşi o încărcare, se apasă 
butonul de armare BA, buton cu 
revenire şi 2 rânduri de contacte 


normal deschise,în paralei pe contactel e 
releuluiRL 

Pentru a avea o indicaţie asupra 
curentului de încărcare este necesară 
marcarea potenţiometrului Pt astfel: 

— se conectează între borneie A*B o 

rezistenţă de 2 2,4£î minim 6QW; 

— bateria de acumulator nu este 
conectată; 


— se porneşte montajul iar cu un 
voltmetru se măsoară căderea de 
tensiune pe una din rezistenţele FU 
(Rj) din «mitorul tranzistoarelor de 
putere Ta (T*). 

Valoarea tensiunii citite corespunde 
curentului de încărcare astfel: 

5V-5A; 4V--4A; IV-IA; 0,SV-0,5A 
etc. H 
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VU-METRU CU DOUA CANALE 



Indicatoarele de volum sonor, 
VU-metre, sunt circuite auxiliare care 
echipează amplificatoarele audio fi sunt 
constituite dintr- un şir de diode LED 
comandate de la ieşirea amplificatorului 
de putere. Podele sunt dispuse una 
lingă alţi» ele se aprind sub forma unei 
bare luminoase, de unde şl denumirea Tn 
limba engleză "bar-graph*. 

Cele mai simple VU-metre sunt 
alcătuite dintr-o reţea rezistîvă şl circuite 
comparatoare ore comandă elementele 
luminiscente (frg. I a» b). Pentru a realiza 
praguri constante, reţeaua rezistivă este 
alimentată de la o sursă de tensiune 
foarte bine stabilizată. 

Aceste scheme sunt simple dar 
necesită un număr mare de componente 
în cazul în care se doreşte o precizie 
ridicat! 

Indicatoarele de volum sonor au în 
genera! două legi de variaţie pentru 
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lungimea barei lumîoase; fie liniari, 
proporţională cu tensiunea de la ieşirea 
amplificatorului» fie logaritmlcă» pentru 
indicarea nivelului sonor In d&. 

Şirurile de LED-uri pot fi comandate 
astfel Incit să lumineze unul singur, fig< 
la» fie întreaga coloană până la nivelul 
semnificativ» fig. I b. Pragurile de tensiune 
se calculează utilizând formulele; 
v R i xVref 

! R \+R 2+R$+R4+R% 

y (fli+flî)V_ 

R j+£? 2+fl 3+fl 4 +fl 5 
Y (R ]+Ri+Ri) Vret 
3 (R i +R 2 +R 3+R 4+R s) 
f.a.m.d> 

fn prezent s-au fabricat circuite 
integrate specializate care comandă 
coloanele luminoase, de exemplu: 
UAAI3Q sau IR2406G, care pot 
comanda 12 diode LED, dar cum acestea 


nu sunt întotdeauna accesibile» 
prezentăm în continuare un VU-metru 
cu 2 canale, realizat cu un convertor 
analog-numerlc de 4 biţi. Este compact 
şi ieftin» comandând direct 16 diode LED 
(pe cârmi), cu multiplexareîn timp (ffg, 2). 

Asupra convertoarelor cu reţea 
rezistivă R-2R nu insistăm» deoarece 
acestea au fost prezentate în numerele 
anterioare ale revistei {No, I şi No, 2), 

Generatorul de tact este realizat cu 
circuitul Integrat €h (CDB404) şî 
componentele externe Q, R|, frecvenţa 
de oscilaţie nu este impuşi. Semnalul de 
ieşire comandă un numărător binar 
integrat Cl( (CDB493) şi redresorul cu 
dublare de tensiune negativă pentru 
alimentarea circuitelor integrate 
operaţionale O 4 şi Os (J3A74I). 

Ieşirile în cod binar ale numărătorului 
sunt aplicate unui decodificator cu 16 
stări» realizat cu 2 capsule de decodor 


- HI-FI 

binar-zeclmal (CDB442)» şi reţelei 
rezîstive R-2R care modifică h fiecare 
tact nivelul de tensiune cu care se 
compară semnalul de la intrarea în canal. 

Din datele de catalog ale circuitului 
CDB442, rezultă că decodificarea 
intrărilor asigură ca toate ieşirile să 
rămână blocate» adică în "I” logic 
pentru orice condiţii de intrare false. 
Dîn modul de conectare se observă că 
la cele 2 decodoare nu sunt utilizate 
toate Ieşirile ci numai câte 8 (0 + 7) de 
la fiecare circuit 

Comparatorul de tensiune» câte unul 
pe fiecare canal» este realizat cu circuitul 
operaţional BA74I; acesta primeşte pe 
Intrarea inversoare (pîn 4) semnalul în 
trepte de la reţeaua R-2R, Iar pe Intrarea 
nelnversoare (pin 5) semnalul audio de 
intrare redresat şi filtrat 

Ieşirea amplificatorului este adaptată 
prin tranzîstoarele Ti, T 2 respectiv Ti 
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TALK-OVER 

„ * « 


Montajul este destinat celor care 
doresc să dubleze sonorul pe casetele 
video, dar poate fi utilizat în discoteci sau 
în alte scopuri; cu ajutorul său este 
introdus comentariul vorbit, atentând în 
aceiaşi timp muzica. 

Tn % 1 este prezentată schema 
electrică a dispozitivului care este 
prevăzut cu 2 intrări de semna! cu nivele 
diferite (A, B) şi o singură ieşire (OUT). 
Intrarea "Â* este pentru niveluri de 
semnai redus, de ordinul milfvolţilor, 
provenite de la microfon, iar intrarea "B" 


pentru semnal mare, sute de milivolţr* de 
b ieşirea audio a unui videocasetofon, 
magnetofon, pick-up sau orice altă sursă 
de semnal. 

Pentru protecţia aparaturii folosite 
ieşirea de semnal este izolată galvanic 
prin utilizarea unui optocuplor {IES) de 
tip TILIII, Această separare permite şi 
udlizarea de aparatură b care sursa de 
alimentare nu este separată cu 
transformator sau convertor de reţeaua 
electrică de alimentare. 

Schema etajului de intrare, pentru 


semnale de nivel redus,-se alege în 
funcţie de sursa de semnal, deoarece 
există mai multe opuri de microfoane 
(piezoelectric, dinamic, condensator 
etc.) impedanţa de intrare'în 
preamplîfîcator va fi impusă de 
impedanţa acestuia Cerinţele principale 
ce trebuie îndeplinite de 
preamplificatoruj de microfon ^sunt 
adaptarea impedanţei de semnal şi 
asigurarea unei amplificări de tensiune 
ridicată, în condiţii de zgomot propriu şl 
distorsiuni minime. Se propune 
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T4 pentru a comanda diodele LED, 

La un impuls de tact este selectat 
doar un singur LED pe canal (ieşirea 
decodorului în H 0" logic). LED-ul selectat 
este aprins sau stins în funcţie de starea 
comparatorului, dacă tensiunea pin 5 
este mai mare decât treapta de tensiune 
pin 4, ieşirea comparatorului este în =* V + 
ducând la blocarea tranzistorului Ta (T4) 
şi aprinderea LED*uluL 

Pentru o mărire a luminozităţii este 


indicat a se utiliza circuitele integrate 
SN7445 sau 74145 care au ieşirile cu 
colectorul în gol la un curent de până la 
80mA (la o ieşire a decodorului sunt 
conectate 2 diode - una de la fiecare 
canal), înlocuirea este realizată Uri nici 
o modificare a cablajului, ci doar o 
micşorare a rezistenţei din colectorul 
tranzistorului T2 (T4). 

Din potenţiometreie Pt, Pj şi P3 se 
reglează ca la puterea maximă a 


amplificatorului să se aprindă toate 
diodele LED. 

Montajul este alimentat cu o singură 
tensiune de +5V 

Tn fig. 3a este prezentat cablajul 
simplu strat, la scara 1:1 vedere dinspre 
componente prin transparenţă, Iar în fig* 
3b modul, de implementare a 
componentelor, vedere dinspre 
componente. Dimensiunile cablajului 
imprimat sunt IOQx7lmm. H 
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realizarea unui preamplificatpr simplu cu 
amplificatorul operaţional (ICi) [ÎÂ74I. 
Amplificatorul integrat este folosit Intr-o 
schemă cu reacţie negativă, având 
amplificarea de 40dB (Â=I00), iar 
semnalul de Sa microfon se aplică pe 
intrarea neinversoare. 

Ieşirea amplificatorului de microfon 
este conectată atât la intrarea 
redresorului de precizie, realizat cu 
amplificatoarele operaţionale CI 2 , 03 de 
tip PA741, cât şi la intrarea 
amplificatorului sumator CI 4 (BA74I). 

Circuitul operaţional O 2 şi 
elementele conexe funcţionează ca un 
redresor monoaiternanţă cu diode fără 
prag, iar circuitul CI 3 însumează şi 
inversează tensiunile de intrare, 
furnizând la ieşire o tensiune pulsatorie 
cu valoarea medie pozitivă, însă prin 
conectarea capacităţii Ca (IOiiF) în 
circuitul de reacţie negativă, se obţine un 
convertor c.a.-c.c. 

Tranzistoarele Tt şi T 2 de tip BC171 
(107, 108, 109, 172, 173 etc.) sunt în 
montaj diferenţial, cuplate în emitor şi 
alimentate dintr-un generator de curent 
realizat cu tranzistorul Ta (BCI7I). 

în lipsa semnalelor audio de la 
intrarea montajului» tranzistoarele T 2 şi 
T 3 sunt în echilibru, prin tranzistorul Tj 
trece un curent de — ImÂ» iar tensiunile 
din colectorii Ti, Ti sunt egale. Cu 


ajutorul lui Pi se compensează o 
eventuală tensiune de ofset de la ieşirea 
redresorului de precizie. 

Semnalul sonor de la intrarea "B" se 
aplică plin C 4 în baza tranzistorului Ti, 
care are un regim de funcţionare de 
repetor pe emitor, variaţiile de 
tensiune de la intrare sunt 
transformate în variaţii ale curentului 
prin tranzistoarele T 1 şi Ta- în timp ce 
componenta continuă a curentului de 
colector prin Ti este o mărime 
constantă, componenta continuă a 
curentului de colector prin Ti poate fi 
modificată, odată cu aceasta se 
modifică şi amplificarea montajului. 

Variaţiile nivelului de ieşire a 
semnalului sonor se bazează pe 
posibilitatea compensării în tensiune a 
coeficientului de divizare în ramurile 
amplificatorului diferenţial, astfel; în 
momentul în ţ^re apare semnal la ieşirea 
amplificatorului de microfon, acesta este 
redresat şl filtrat rezultând o tensiune 
continuă pozitivă care se aplici în baza 
tranzistorului T 1 determinând 
dezechilibrarea etajuiui diferenţial, astfel: 
T 1 conduce mai puternic determinând o 
micşorare a curentului prin T 2 , rezultând 
la ieşire micşorarea semnalului sonor, în 
acelaşi timp semnalul de la microfon 
amplificat, este aplicat pe intrarea 
amplificatorului sumator prin C 5 R 2 I ~ 


acesta devenind predominant. Prin R 23 şi 
C& semnalul cules din colectorul lui T 2 
este aplicat tot pe intrarea 
amplificatorului sumator CU (f}A74l). 

Deoarece tranzistorul Ti iucreazăîn 
regim de repetor, în colector se 
comportă ca un generator de curent de 
bandă largă, iar tranzistoarele X 1 , Ti în 
regim de amplificator cu bază comună, se 
asigură distorsiuni liniare minime, de 
asemenea şi distorsiunile neliniare sunt 
neglijabile. 

Tranzistorul T 4 (BC 171) de la ieşirea 
amplificatorului sumator este introdus 
pentru a nu suprasolicita în curent ieşirea 
amplificatorului operaţional Sarcina lui 
T 4 o reprezintă dioda emiţătoare din 
optocuplor, curentul static prin diodă 
este fixat la -1 OmA. 

Amplificatorul de ieşire (OUT) este 
realizat cu fototranzistorul FT din 
optocuplor, tranzistorul Tş (BCI7I) în 
montaj amplificator şi T& în montaj 
repetor pe emitor. Din P 2 se ajustează 
nivelul semnalului de ieşire. 

în fig. 2a, b este prezentat cablajul 
imprimat şi planul de implanatare la 
scara I: I dimensiunile sale fiind 
I75x46mm. 

Montajul este alimentat de ia o sursă 
dublă de tensiune ±I0V. m eca^J de 
ieşire dintr-o sursă separată c^ te n s.u iea 
de*9V. ■ 



Fig. 2a 


Fig. 2b 
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DIVERTISMENT 


Participanţii la tragerile organizata 
de LOTO - PRONOSPORT pot 
construi un montaj simplu* care elimină 
sistemul "scoaterii din căciulă" a 
numerelor formate din 2 cifre, dar cu 
ajutorul unui comutator se poate realiza 
ţi o pereche de zaruri pentru jocul de 
TABLE* 

Montajul, % I, este un numărător 
programabil de la I -i- 99 realizat cu 2 
numărătoare zecimale CDB490 (Cb, 
O 4 ) ţi 2 decodificatoare R€D-zecimal 
CDB442 (Cil, CI 2 ). Afişajul cu 2 dîgiţi 
este realizat cu 2 circuite TI 1308 (309) 
care conţîn şi decodoare încorporate* fn 
lipsa acestora se pot utiliza decodoare 
BCD - 7 segmente de tip CDEM47 ţi 
celule de afjţaj cu anod comun* 

Avansul numărătorului este dat de 
trenul'de impulsuri de b îeţirea unui 
oscifator realizat cu porţi CDB4Q0 (CU) 
după o schemă cbslcă* Pentru montajul 
de ZARURI este utilizat încă un oscibtor 
realizat cu circuitul Cla (CDB4QQ). 
Frecvenţa de lucru a celor 2 oscilatoare 
nu este impusă, trebuie să fie diferită şi 
căt mai mare. 

Pe poziţia LOTO s-a utilizat un 
comutator cu 2 secţiuni ţi 3 poziţii (S) 
pentru a programa numărătorul să 
numere inclusiv până la 90* 75 sau 55* 

La depăşirea numărului programat, 
numărătoarele sunt resetate prin 
intermediul unui operatorSAU-NU(CI? 
CDB402) care acţionează pe intrările de 
reset (pin 2* 3 O 3 , CU). 

Prin intermediul comutatorului cu 3 
poziţii (S) intrările în operatorul 
3AU-NU sunt conectate la ieşirile din 
decodoarele zecimale (Cli, Q 2 ), Ieşiri 
active pe " 0 ” logic; în momentul cănd cele 
2 ieşiri sunt simultan în " 0 ” logic rezultă 
semnalul de reset pentru numărătoare* 
Semnalele de ceas pentru 
numărătoare sunt comandate de 
comanda pornit-oprit de b ieşîrea unui 
bistabll R-S realizat cu porţi CDB400 
(Qs), acţionat de butoanele Pornit (BF), 
Oprit (BS), 

De b ieşîrea histabilului se poate 
prelua şi semnalul pentru blocare afişaj 
(stingere) în timpul numărării. 

Dacă în paralel pe butonul pornit 
(BP) se montează condensatorul Ci (100 
+ 470pF), la punerea sub tensiune 



montajul porneşte automat să numere. 

Numărul " 00 " nu este afişat, aceast 
lucru este posibil prin utilizarea unui 
operator SAU care preia semnalele de b 
ieşirile decodlficatoarelor (CDB442), 
corespunzătoare cifrelor " 0 " (pin I). 
Cănd cele 2 intrări sunt în "I" logic 
ieşirea operatorului trece fri " 0 " logjc, 
validând porţile logice pentru semnalul 
de ceas» dhbr dacă a fost apăsat butonul 
de stop (BŞ), astfel încă un impuls de tact 
avansează numărătorul din starea " 00 " în 
sta rea "01"* 

Pentru a obţine o pereche de zaruri 
se acţionează comutatorul K cu 2 poziţii 
şi 4 secţiuni acţionate simultan (în 
schema electrică este poziţionat pentru 
LOTO-PRONO). in acest mod 
numărătoarele devin independente, 
flecare este acţionat de impulsurile de b 


oscilatorul propriu. 

Datorită reacţiei de la ieşirea 
decodlficatoarelor, numărătoarele sunt 
programate să numere până b 6 inclusiv. 

Şi în acest caz se utilizează arcuitele de 
eliminare a cifrei " 0 ", 

Alimentarea montajului este 
realizată de b o sursă stabilizată de +5V. 
în % 2 a, b este prezentat cabbjul şi 
pbnul de implantare al componentelor 
electronice la scara !: (având 
dimensiunile de IO0x4lmm. 

Pentru a verifica buna funcţionare a 
montajului se scade frecvenţa 
oscibtoarelor prin adăugarea în paralel 
cu C| şi Ci a unui condensator de 
valoare mare, semnalul de stingere (ST) 
nu se conectează b celulele de afişare, 
astfel este uşor de urmărit cu ochiul liber 
avansul numărătoarelor 
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CIFRU ELECTRONIC 


Fig. 1 



Este un dispozitiv care permite 
închiderea şl deschiderea unei uşi 
oarecare, limitând accesul în clădiri sau 
încăperi* fn practică este utilizat şl b 
comanda diverselor ucibje, case de bani, 
seifuri şju ale *âror sisteme de comandă 
şl deschidere sunt blocate de miezul 
mobil al unul elecfrornagneL 

Se compune din: 

— claviatura de formare a cffrulul; 

— blocul electronic 

Claviaturi compusă dintr-un număr 
de butoane care lucrează la apăsare 
(normal deschise) este un bloc care se 
fâtează pe uşă în exterior. Numărul de 
butoane din davbtură poate să fie oricât 
de mare în funcţie de posibilităţile 
realizatorului. 

S-au utilizat 4 dfre de cod pentru a 
avea o putere de decodare măriţi. 


Fig. 2 


1 i J i 

5i 


Kl 

*1 

v ce 

ŢjZ 

R 2 

J2 


O 


► Oi 
l*GNO 

1*2 

1*2 

► 02 


t 

A 


1 

K 

O 

0 

0 

Om 

0 

1 

0 

1 

0 

1 

1 

0 

Om 




TEHNIUM • Nr. 3 

















































































































































AUTOMATIZĂRI^ 

Blocul electronic (fig. I) conţine 4 
instabile jK imster-slave grupate în 2 
drcuîte integrate de tip CDB473* Tn fig. 
2 este prezentată configuraţia pinilor şi 
tabelul de adevăr pentru circuitul 
CDB473. Bî stabilul îşi modifică starea pe 
frontul căzător al impulsului de taci. 
Pentru a nu funcţiona cu erori» nivelurile 
pe intrările de date j şi K trebuie si fie 
stabile pe durata impulsului de tact 
Bisfabilul este prevăzut cu intrare de 
reset K prioritară» activă pe "0" logic 

Bascularea bîstabileior se realizează 
prin aducerea la potentatul "0" logic a 
intrării de tact care este ţinută printr-o 
rezistenţă de SkO la T logic (+5V). 

Punctele de intrare în schemă 1,2» 3, 
4 reprezintă ordinea dfrelor în cod» iar 
punctul K este intrarea comună pentru 
tastele capcană. La aceste puncte sunt 
legate intrările de tact ale histabilelor. 

Dacă primul bistabil nu este bascubt 
din starea iniţială» ieşirea Qa rămăne în 
"I" logic, atunci nici cel de*al doilea 
bistabil nu poate fi acţionat, deoarece 
acest nivel "0” este transmis printr-un 
operator Şl (CDB4G8) la intrarea reset, 
R& a celui de-al doilea bistabil. La fel 
ieşirea Qs comandă intrarea de reset Rc 
la următorul bistabil. Intrarea de tact a 
bstabilului D este conectată în punctul 
de intrare K la tastele capcană, cele care 
nu fee parte din cod» iar la acţionarei 
oricăreb acest bistabil basculează şi 
datorită modului de interconectare (j* K 
b ieşirea Q) nu mai poate fi bascubt 
decăt de semnalul de reset general, 
semnal care apare când codul a fost 
format corect sau când s-a activat alarma 
după efectuarea unui cod incorect 

Tn momentul în care a fost tastat 
corect cifrul» toate ieşirile conectate b 
intrările operatorului ŞI-NU cu 4 intrări 
(CDB42Q) sunt în starea " I * logic» Ieşirea 
acestuia (6 CDB 420) trece în acest 
moment din T logic în w 0" logic, care 
este preluat şi inversat de cealaltă 
jumătate de circuit 

Aceste ieşiri în antifază sunt 
conectate la 2 porţi ŞI-NU (CDB400) 
validate de semnalul provenit de la a 4-a 
cifră din cod 

Schema este prevăzută cu etaje de 
temporizare atât pentru abrmă căt şi 
pentru acţionarea electromagnetuluL 

Tn modul de aşteptare cele 2 ieşiri (6, 
8 CDB400) sunt în "T logic iar la 
apăsarea ultimei taste din cod» 4» una dîn 
ieşiri trece în *0" logiq această schimbare 
determină bascularea circuitului 
monostabil Iii sau M? în funcţie de 
corectitudinea codului tastat (Mi - cod 
corect Hi * cod incorect). 


Nivdul "I" ce apare b ieşirea Q a 
unui monostabil comandă dispozitivul de 
blocare mecanică sau sistemul de alarmă, 
în acelaşi timp ieşirea Q, printr-un 
operator Şl» comandă resetarea 
montajului - reset general. 

Si presupunem drept combinaţie 
pentru deschiderea unei uşi numărul 
7423; persoana care doreşte să intre în 
încăpere formează la daviatyră numărul 
de cod, dfră după cifră» respectiv va 
apăsa mai întăi butonul corespunzător 
cifrei 7» apoi pe cd dîn dreptul lui 4, 
urmând 2 şi ultimul buton apăsat va fî 3. 
Pentru acţionarea zăvorului este 
obligatoriu ca butoanele să fie apăsatae 
în ordine; montajul nu permite ca o cifră 
să fie repetată în cod. Dacă se apasă 
butoanele în oricare altă orifrne, schema 
se blochează iar abrrra este declanşată 
de o apăsare pe ultima dfră din cod sau 
chiar b formam codului corect 


a» 

Tasta 4 poate fl utilizată şi ca buton 
de sonerie, deoarece orfee apăsare 
directă pe aceasta declanşează alarma. 
(In locul blocului de abrmă, pdntr-un 
comutator» se introduce o sonerie.) 

Intre apăsarea butoanelor nu trebuie 
să se respecte un anumit timp» se poate de 
altfel apăsa de mai multe ori consecutiv pe 
acebşi buton» ceea ce permite utilizarea 
de taste de sbbă calitate care b o apăsare 
să transmită mai multe impulsuri pe 
intrarea de tact a bisfafaîlebr. 

Pentru schimbarea codului dfruluf 
propunem utilizarea de ştrapuri mobile 
care se pot. muta oricănd în poziţiile pe 
care le dorim. 

Montajul este alimentat de la o sursă 
stabilizată de +5V. 

Cablajul imprimat (dimensiunile sale 
fiind I04x60mm) şî planul de impbntare 
a componentelor la scara 1:1 sunt 
prezentate în fig. 3 a» b. M 



Fig. 3b 
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CONCURS 


CONCURS TEHNIUM 
MĂSURAREA CURENŢILOR 



RĂSPUNSUL la problema 1 a 
concursului nostru este prezentat 
înfig. 1. 

După cum observaţi, curentul circulă prin 
rezistenţa R, prin tranzistorul de ieşire de pe 
ramura negativi a amplificatorului operaţional 
şi prin sursa de tensiune negativă. Dea 


Fia. 1 


«-Vee 


© 


spre 

etajul 

final 


vcc 


rez&îEfiţa R trebuie s & suporte curentul 
măsurat (puterea disipat! maximă 
admisibili este mai mare decât puterea 
disipată efectivi, RW 4 )> iar etajul de ieşire â 
a mp? ificatorul ui operaţional şi sursa de 
alimentare trebuie sâ poasă suporta un curent 
egal cu boarea curentului măsurat 

Tn fig. 2 este prezentată schema 
simplificată a unui etaj de intrare într-un 
amplificator operaţional Pentru ca cei doi 
tranzistor) sâ funcţioneze norma!, aceştia 
trebuie si fie polarizaţi, adică din circuitul 
exterior se vor absorbi nişte curenţi prin 
bazele celor doi tranzistor! Aceşti curenţi 
se numesc de obicei curenţi de polarizare 
a intrărilor. Deci o primă preferinţă între 
AO! şi ÂO este existenţa acestui curent 
de polarizare nenul. Dacă franzistorii ar fi 
identici, atunci aplicând aceiaşi potenţial 
celor două baze, curenţii de colector ar fi 
identici. Practic cei doi curenţi de colector 
nu sunt identici şi deci nici curenţii de bază 
nu sunt identici. Dacă vom încerca si 
reglăm curenţii de polarizare astfel încât 
curenţii de colector să fie identici (adică 
ieşirea amplificatorului operaţional va fi 
zero), vom constata că potenţialele celor 
două baze (intrări) vor fi diferite. Diferenţă 
de potenţial între cele două intrări se 
numeşte tensiune de ofiset. 

Schema echivalentă pentru 
amplificatorul 
operaţional real 
este prezentată în 
fig. 3. Pentru a 
desena schema 
din fig. 3a ne-am 
folosit de un AGI 
la care am adăugat 
elemente de 
circuit care să 
ună în evidenţă 
I e m e n t e I e 
discutate mai sus. 
P r i n t r <- o 
schimbare de 
notaţie, lp=(lj>i+ 
!p2)/2 Şi Mp=0pl‘ 
ip 2)/2 se obţine 
schema echivalentă 
din fig. 3b. Trebuie 
să observăm că în 
timp ce sensul 
curenţilor Ep i, \p2 
este determinat de 
tipului AOt, 
respectrv de tipul 
tranzistorilor din 
etajul de intrare 
(pnp sau npn), 
sensul curentului 
Idp şi Yqs diferă de 
la un exempbr ia 
altul şi poate diferi 


chiar şi h aceiaşi exempbr în game de 
temperaturi diferite. în fig. 4 este 
desenată schema de măsurare a 
curenţilor în care AO a fost înlocuit cu 
schema lui echivalentă. Pe această 
schemă putem calcula tensiunea de 
intrare Uf şi Um, astfel: Ui=UkAOl + Vos şî 
Um™-Rlm+(lp + ldp)R + VoS+UAOI 

Considerând amplificarea în tensiune 
suficient de mare, putem face 
aproximaţia UiA 0 S=O şi atunci rezultă 
Lîi=Vos, iar Um=-Rlm + (ip + ldp)R + Vos 
De aici rezultă că prin montejul nostru 
nu numai că introducem o perturbare în 
circuitul măsurat (Ui diferit de 0) dar în 
acelaşi timp indicaţia măsurătorii este 
eronată, tn fig, 5 se aduc unele mici 
modificări schemei precedenţe astfel borna 
neinversoare a AO este legată b masă prin 
intermadiul unei rezistenţe R’ şi a unei surse 
de tensiune de corecţie reglabilă V c j şi 
tensiunea de măsură Um nu se mai citeşte 
faţă de masă ci feţă de un potenţial stebilit 
de sursa de tensiune de corecţie regbhiiâ 
Vţ 2 . Efectuând calculele se obţine: 
Ui^UsAOl+Vos+fldp-lpîR'+Vci apoi aplicând 
aceeaşi aproximaţie ta mai sus {Ua0 |=O} se 
obţine UFVa£ + (ldp^p)R ,+ V c u 

Pentru ca circuitul nostru să nu 
perturbe circuitul măsurat se pune 
condiţia U|=0. 

Se observi că această condiţie poate fi 
îndeplinită prin alegerea şi reglarea 
componentelor Kţ respectiv Vel. în ceea ce 
priveşte tensiunea de măsură Um aceasta este 
dată de formula: 

s "Vc2 

Pentru o indicaţie corectă a curentului 
măsurat se impune: U m =-l m R 

Prin alegerea lui R f =R se constată că 
termenii \p din formula de mai sus se 
reduc şi de aici rezultă 
2ld P R+Vos+Vci-Vc2=0 

Şi această condiţie poate fi îndeplinită 
prin reglarea corespunzătoare a lui Vţ2* 
Recapitulând, pentru a nu perturba 
circuitul măsurat va trebui reglat V C | 
astfel încât tensiunea de ieşire să fie zero 
pentru un curent de măsurat zero. 

După aceste consideraţii teoretice 
putem trece la scheme practice, dar nu 
înainte de a formula întrebarea nr. 2 a 
concursului nostru, şi anume: 

Care este curentul maxim ce 
poate fi măsurat ? pentru: 
a. IM Otel şl b. R-lfCO 
Schema este prezentată pe taionul de 
participare iar parametrii limită ai AO 
sunt: 


— curentul de ieşire maxim iomax=4mAî 

— tensiunea de ieşire maximă 
Vomax=Vcc-2V; 
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LETCONE CU GAZ - GAMA PORTASOL 


Un instrument bm &I aflat fn trusa de scule a oricărui om 
gospodar ţi tn inventarul majorităţii unităţilor de producţie, 
service sau reparaţii: letconul. 

Un instrument doar h aparenţă pentru că Ură el cele mai 
multe montaje electronice arii de neconceput, Ani de zile am fost 
obişnuiţi ca indiferent de cât de sofisticat s-ar prezenta letconul, 
d să fie prevăzut cu nelipsitul cablu care ori de la reţea, ori de la 
o sursă de 24V, să asigure alimentarea cu energie dectridi a 
rezistenţei încorporate în acesta. De aici şi principalul 
inconvenient în utilizarea sa: necesitatea existenţei unei surse de 
alimentare în apropierea locului de intervenţie. Inconvenient care 
la liniile de montaj din întreprinderi nu reprezintă o dificultate prea 
mare, însă pentru echipele de service-reparaţii sau pentru 
hobhy-stul oolşnuit este ele multe ori o problemă Insurmontabili 
Amlntiţf-vă de "metrii" de cablu pe care 11 scoateţi peltareasfra 
apartamentului dvs. sau a unui vedn binevoitor de la parter când 
aveţi de &cut o Intervenţie la maşina personali Gândiţi-vă la cei 
ce repară instalaţii de automatizare sau alte aparate aflate în 
exterior (semafoare, telefoane, alarme, etc.ţ. Sau Ea fanii 
modelismuiuf, frigiderelor sau jocurilor electronice. Situaţia, care 
la noi a fost tratată cu o fatalistă ridicare din umeri, a fost rezolvată 
acolo unde consumatorul este adevăratul stăpân al economiei. 
Cercetarea ştiinţifică nu a ocolit nid acest posibil debuşeu. Primele 
încercări de realizare a unor letcoane portabile au plecat de la 
idee a folosirii aed u iaşi fel de energje (deetiridft, schimbând doar 
sursa de alimentare. Au apărut a^fel ietcoaneie cu acumulatori, 
care eliminau doar parţial dependenţa de alimentare de la reţea, 
acumulatorii trebuind încărcaţi un timp îndelungat 


Acest inconvenient preţui ridicat şi puterea maximă destul 
de redusă, au dus ia un succes relativ modest al acestui produs, 
care continuă totuşi să fie comercializat 

începând din anul 1984, alţi cercetători au încercat să ajungă 
la acelaşi rezultat letconul portabil, schimbând natura sursei de 
energie folosiţi A fost aleasă arderea catalitică a butanului (gaz 
pentru brichetă) iar succesul a fost imediat şi a depăşit aşteptările. 

Pe această aplicaţie tehnologică neobişnuită s-a bazat 
înfiinţarea, în 1964, a unei companii irlandeze devenită astăzi 
liderul mondial în proiectarea şi producerea instrumentelor de 
lipit acţionate: OâLESBY & BUTLER, 

Vă voi prezenta în continuare principiile de bază ale arderii 
catalitice şi soluţiile constructive, promovate de compania 
irlandeză pentru gama sa de produse, cu numele de marcă 
PORTASOL, gamă ce satisface toate categoriile de utilizatori. 

Suntem siguri că după ce veţi cunoaşte produsele 
PORTASOL, veţi dori sâ vă alăturaţi celor peste un milion de 
utilizatori casnici şi industriali din întreaga lume. 

Gazul butan arde la cca, I200°C Dar un catalizator (fie din 
fibre SAFFSL fie tip matrice metalică) odată aprins şl încălzit la 
aproximativ I56°C permite ca arderea să fie întreţinută la o 
temperaturi cu mult sub acest nivel. 

1 emperatura combustiei este dependentă de tipul 
catalizatorului: 

— cel fibros operează ia 400-45Q*C; ^ 

— cel metalic h 600-650°C 

Arderea catalitică nu are loc cu flacără. Ea furnizează o sursă 


— tensiunea de alimentare Y C t= 12¥. 

Curentul pe care îl poate debita sursa 
este practic nelimitat 

în fig. 6 este prezentată o schemă pentru 
a realiza un montaj de măsurare a 
curentului, Potenţiomefrul PI reglează ta 
tensiunea de intrare să fie 0, ar P2 rulează 
ca tensiunea de măsură (de ieşire) să fie 0 
când curentul măsurat este 0. Etaionarea 
aparatului se poate face prin acţionarea lui 
PI pâră când indicaţia vokmetrului este 
aceeaşi atât pe bornele de intrare în gol cât 
şi în sortirircurt, apoi prin acţionarea lui P2 
până când indicaţia vohmetrului este zero 
cu bornele în gol. Rolul celui de-ai ddiea AO 
este de a realiza o inversare de semn şi de 
a aduna algebric componenta ¥<£ a. î. 
măsurarea tensiunii să se facă faţă de masă 
Sursa de alimentare trebuie să asigure o 
tensiune stabilizată de ±I2¥ şi un curent 
minim de 20OmA AO utilizate sunt de tipul 
BMIOSdarpotfifolosite cu succes şiTLOBI, 
TL064. în cazul utilizării amplificatorului 
(ÎM74I, gamele de 10ţtA şi I ţjA nu vor 
puteafifdotite efectiv. Trantistorii BDI35, 
BD136 trebuie montaţi cu radiatoare din Ai. 
Montajul împreună cu sursa de alimentare 
şi cu vdtmetrul (eventual digital) pot fi 
plasate într-o cutie pe al cărei panou vor fi 
montate bornele de măsură HI şi LO t 
precum şi butoanele potenţiomecretar PI 
şl P2 şi bineînţeles afişajul Yokmefrului. La 
utilizarea practică trebuie ţînuc cont de 
faptul că atât Vq$ cit şi tap sunt parametri 
dependenţi de temperatură şi deci reglajul 
de etebnare trebuie reluat înaintea fiecărei 
măsurători. 

Şi când te gândeşti că toate astea au 
pornit de la legea lui Ohm! ■ 



Fig. 3b 


Fig.4 
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Fig. 5 


Fig. 6 



Aparatură profesională pentru profesionişt 
prin AMITECHNICS 
tel: 637.62 .46. fax: 637.67.07. 
Osciloscoape, Multimetre, Generatoare, Surse de alimentare, 
Frecvenţmetre şl multe altele de la firmele: 
TEKTROHEX, HEWLETT PACKARD, FLUKE, PHILIPS, BRUH. & KJAEI 
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de căldură foarte concentrată care poate acţiona nepericulos 
chiar în medii cu grad pronunţat de risc. Oricum trebuie 
menţionat că iniţial la aprindere este prezentă o flacără timp 
de câteva secunde, până când catalizatorul atinge 150°C şi preia 
controlul asupra combustiei. Trebuie amintit de asemenea, că 
butanul nu este fluid la temperaturi sub 0°C. Pentru a aprinde 
un letcon în asemenea condiţii este suficient ca utilizatorul să-l 
ţină un timp în mână până când rezervorul se încălzeşte la peste 
D°C şi gazul începe *să curgă’ 1 . 

Catalizatoarele folosite ia instrumentele POP^TASOL 
împreună cu dispozitivul de control al presiunii gazului sunt 
extrem de eficiente. Peste 95% din gaz este utilizat, scurgerile 
în mediul înconjurător fîlnd insignifiante. Performanţa este mai 
evidentă atunci când facem comparaţie cu alte produse 
similare, de exemplu cele talwaneze, la care gazele nearse ce 
scapă catalizatorului produc un efect "corona" caracteristic. 
Numai folosirea optimă a energiei a permis realizarea unor 
instrumente cu puteri echivalente de până la I50W. 

De ce p lite rea letcon ul juî_£$£e_ dată în W l 

Nu ©dstă o modalitate clasică de a calcula "watajul" unui 
instrument cu gaz: producătorul a estimat puterea în waţi prin 
comparaţie cu produsele similare electrice. Pentru a obţine 
echivalentul puterii maxime indicate trebuie folosit instrumentul 
într-o poziţie normală (cu vârful în jos), gazul să aibă o bună cai itate, 
iar temperatura mediului ambiant sâ fie între 0«4Q°C. 

Suplimentar faţă de controlul de calitate obişnuit ce se face 
din punct de vedere al performanţelor tehnice mai sunt alte 3 
teste de siguranţă şi calitate conţinute în standardul european 
ENI23 şi care stau la baza obţinerii de către producătorul 
PORTASOL a aprobării germane TUY/GS. 


LETCON 


Date tehnice 



c od prod us _ preţ/buc 
Q I-QOQi _ 12M 


Lungime I96mm 

Greutate 

Timp funcţionare cont 30min 

Timp de reîncârcare lOs 

Tipul gazului -butan pentru brichete 
Gama vârfuri disponibile 3 

Aprinzător în corporat DA 

Durata de viaţă a aprinzătorului 
(cicluri de apridere) 1000 

Temperatură reglabilă NU 


Temperatura vârfului (max.) 



Instrumentele sunt umplute cu gaz şi urmărite o perioadă 
determinată. Orice pierdere de gaz este detectată cu precizie 
şi produsele respective sunt aruncate. 

lEStuLdejasplozifi 

Este un test distructiv ce se aplică pe eşantioane statistice. 
Rezervoarele cu gaz sunt supuse presiunii până când 
explodează, iar punctul ia care se produce explozia este 
înregistrat Astfel gama de produse "HOBBY" este înregistrată 
ca rezistând ia o presiune de peste 60atm, iar "SUPERPRO" la 
o presiune de peste ISGatm, presiuni extrem de mari faţă de 
sîiuaplle practice. 

Iesml_dfi_cădere 

Produse algse statistic sunt lăsate să cadă în poziţii diferite, 
de ia o distanţă determinată pe un bloc de beton. Produsele 
care suferă stricăciuni sunt eliminate. 

Alte caracteristLcLsMCiflce 

Produsele PORTASOL cu gaz nu generează curenţi de fugi ce 
ar putea duce la distrugerea componentelor electronice sensibile 
(CMOS, FET eto), avantaj major în faţa letcoan el or clasice. 

Rezervoarele letcoanelor se reîncârcă extrem de rapid cu 
gaz, în IQ-ISs, datorită supapei de construcţie specială, cu 
eliminarea automată a aerului. 

Instrumentele prezintă o gamă multifuncţională de vâriuri 
interschimbabile: vârfuri letcon de la I la 4,8mm, vârf "cuţit 
fierbinte" pentru tăierea şi modelarea plasticului, vârf "jet de 
aer fierbinte" pentru materiale termoretractabile şî vârf ,f jetde 
flacără", care, la cele peste 12GD°C, permite sudura perfectă a 
argintului şi a altor metale. 

MEGABiT SERVICE S.R.L, distribuitorul autorizat 
pentru România ai produselor PORTASOL 



LETCON 



coslţiccKlus_ preţ/buc 

OLOQQ3_25J>£ 


D ate tehnice 

Lungime I70mm 

Greutate 60g 

Timp de funcţionare cont. 60 min 
Tim p de încercare J Os 

Tipul gazului 'butan pentru brichete 
Gama de vârfuri disponibile 5 
Ap rinzător în c orp orat DA 
Durata de viaţă a aprinzătorului 
(ck|uri de apridere) 1000 

Temperatură reglabilă DA 
Temperatura vârfuluifmax.) 450°C 


Modelul MOBBY al produselor PORTASOL este un 
instrument pentru lipit şi sudat special destinat utilizatorilor 
casnici pasionaţi. Facilităţile şi accesoriile oferite de acest 
produs vor determina sari sfacerea deplină a tuturor 
necesităţilor "hobby-ştilor". Are o putere echivalentă de 
35W (max. 400°C) în varianta ciocan de lipit. Vârfurile 
disponibile pentru modelul HOBBY includ un "cuţit 
fierbinte" pentru operaţiuni de modelare în plastic. După o 
încărcare instrumentul poate funcţiona continuu aproximativ 
30 minute. 

Produsul se livrează cu "Instrucţiuni de utilizare". 


VÂRFUR! 

A m 



co d produs pre ţ/buc 

ai-Q001 4 ,7 L 


24 


Modelul TECHNIC al produselor PORTASOL este un ciocan 
de lipit special conceput pentru personalul unităţilor de reparaţii 
şi service profesioniste. Accesoriu standard în majoritatea 
societăţilor de telecomunicaţii din întreaga lume şi în nenumărate 
comp rt ii de service, acest model combină puterea cu încrederea. 
Modelul TECHNIC dezvoltă o putere echivalentă reglabilă între 
10 şi 60W (max, 450°Q şi are disponibile o g^mâ de S vârfuri (4 
vârfuri de letcon de la I la 4,8mm plus un vârf "cuţit fierbinte' 
pentru modelare în plastic). Produsul este solid, fiabil şi 
multifuncţional, iar durata de funcţionare continuă după o 
încărcare este de 60 minute la o putere medie. 

Produsul se livrează cu "Instrucţiuni de utilizare” 


VÂRFURI 



14 3.2 te hk 

cod produs pret/buc 

01*0004 _ h£_L 
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Date tehnice 

Lungime f 77mm 

Greutate 60 g 

Timp de funcţionare cont 90 min 
Timp de încărcare IGs 

Tipul gazului -butan pentru brichete 
Gama de vârfuri disponibile 7 
Aprinzător încorporat DA 

Durata de viaţă a aprinzătorului 
(cicluri de apridere) 1000 

Temperatură reglabilă DA 

Temperatura vârful ui (max) 450° C 


TRUSA (ietcon, suport, vârfuri arzător, cuţit fierbinte, jet aer fserbtnte) 


01-0005 


29M 


Modelul PROFES3IONÂL al produselor PORTASOL este un 
istrument multifuncţional conceput pentru personalul firmelor 
profesioniste de serice şi reparaţii J§ completarea unei game de 
vârfuri oţdite ce asigură o durată de viaţă mult prelungă, aoest 



cod produs 


01- 0006 


preţ/buc 


47 M 


model mai prejmă vârfuri tip "cuţit fierbinte", fl jet de aer fierbinte" şi "arzător" (jet de flacără). Cu o 
putere echivalentă reglabilă între I0W şi 60W pentru vârfurile de ietcon {max. 450°Q şi disponibil fie ta o unitate 
independentă fîe tn variantă de trusă, modelul PROFESSIONAL este cea mai înţeleaptă alegere acolo unde 
udfatorui este confruntat cu o gamă diversă de lucrări de reparare şi întreţinere Soluţia constructivă este la un 
standard de calitate cu adevărat excepţional. De asemenea, pentru modelul PROFESIONAL, sunt disponibile 
vârfuri de ietcon ce conţin descoperiri de ultimă oră In tehnologia catalizatorilor şi cane cresc puterea furnizată până 
la echivalentul a IOOW După o încărcare instrumentul poate funcţiona continuu 90 minute la o putere media P rQ ^ ' K 

Produsul se livrează cu "Instrucţiuni de utilizare". QJ_=G012 


Dispozitiv vârf 100W 
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cod pro dus 


LETCON 


p ret/s et 


A 

tV 


10 



Vârf arzător 

F 


r 


Vârf jet aer fierbinte 

A 


cod p ro dus preţ/buc cod produs p r eţ/buc 

01-0008 7M 01-0009 _ (tM 


cod pro dus pre ţ/buc 

01-0010 _ IM 


Date tehnice 




TRUSA 



Lungime 233mm 

Greutate !6Sg 

Timp de funcţionare cont I20mir 
Timp de reîncârcare 30s 

Tipul gazului -butan pentru brichete 
Gama de vârfuri disponibile IQ 
Aprinzător încorporat piezo 
Durata de viaţă a aprinzătorului 
(cicluri de aprindere) 2SCOC" 

Temperatură reglabilă DA 
Temperatura vârfului (max) S80°C 



0J.-Q&D..._112£ 

De-a lungul anilor OGLE5BY & BUTLtR s-a remarcat în 
proiectele sale prin eficacitate şi inovaţie iar modelul 
8UPERPRO, ultimul din gama PORTASOL a instrumentelor 
bazate pe arderea catalizată a butanului, este încununarea 
ultimelor descoperiri în domeniu. Acest model este o unealtă 
cu adevărat superioară din punct de vedere al calităţii şi 
performanţelor. Aprinderea pîezo conferă un confort total 
utilizatorului. Puterea este reglabilă între 25W şi I25W. 

O putere maximă echivalentă de I25W (580°C 
temperatura minimă în varianta Ietcon) poate fi mare pentru 
lucrări de lipire delicate, dar jetul de gaz oferă excelente 
caracteristici pentru flacără (în varianta arzător temperatura 
este de 1200°C) şi aer fierbinte. Dacă sunt necesare lucrări de 
lipire dure aceasta este unealta ideală. 

Individual modelul SUPERPRO se livrează în varianta arzător. 
Pentru alte necesităţi există o gamă de 8 vârfuri de Ietcon, un vârf 
tip "jet de aer fierbinte" pentru materiale termoretractabiIe şi un 
vârf tip "cuţit fierbinte" pentru lucrări de modelare a plasticului. 


cod produs __ preţ/buc 

01-0014 62, l£ 



După o încărcare instrumentul poate funcţiona continuu 2 
ore la o putere medie. 

Avem satisfacţia să vă putem furniza cei mai puternic 
"■strument cu ardere catalică existent în prezent şi sperăm 
să vă oferim exact ceea ce aveţi nevoie. 

Produsul se livrează cu "Instrucţiuni de utilizare". 


TEHNIUM ® Nr. 3 































































Lei 1200 



cod produs Ol- 1 


NEW POWER 
butelie butan (130g) 






cod produs 01-0003 


cod produs 01 -0005 


cod produs 01 -0013 


cod produs 


p ret/buc 



cod produs 01-0006 


01-0016 


LZi 


cod produs 01-0014 


începând eu anul 1995 editura "Electronistul" facilitează electroni şt ii or procurarea a diverse produse ee le sunt 
destinate în mod special, prin derularea unor contracte cu mai mulţi furnizori (producători intern* sau importatori). 

Prezentarea produselor, a codurilor de comandă şi a preţurilor se face în revistele "Electronistul" şi/sau "Tehnium" 
editate de editura "Electronistul". 

Pentru a cumpăra unul sau mai multe din aceste produse se va achita prin mandat poştal sau dispoziţie de plată 
contravaloarea lor in contul: 

S.C. ELECTRONISTUL SJRX., cont m\ 40.50.0.291*1 - Banca Comerciali Români - Filiala Sector 5, 

se va completa cu atenţ ie talonul de comandă şi se va expedia talonul înlr-un plic rec om anca! |î| ..ore sa: 

S l ELEC TRONISTUL S.M.L., Oficiul poştal 5, Căsuţa poştalâ 5U BlCL RL^li - “'dKL 
urmând n primi apoi prin colet poştal produsele comandate. 

PREŢURILE PUBLICATE INCLUD LV.A. ŞI TAXELE POŞTALE DE EXPEL “ E 
PLĂŢILE SE FAC NUMAI ÎN LEI. 

PENTRU PRODUSELE CU PREŢUL ANUNŢAT ÎN VALUTĂ PLĂŢII b at FAC T Jl MjlEl LA CURSUL ZILEI ÎN 
CARE SE FACE PLATA, (PENTRU A AFLA PREŢUL ÎN LEI SE ÎNMULŢEŞTE PREP'. ". N *? aLLTĂ CU CURSUL 
VALUTĂ/LEU AL BĂNCII NAŢIONALE A ROMÂNIEI, CURS VALABIL FENTR:. ZA % N CARE SE FACE 
PLATA). 

ORICE OFERTĂ PUBLICATĂ ESTE VALABILĂ CEL PUŢIN FÂNA L- = M LUNII DECEMBRIE 

1995. Acesta este şi rtiorivul pentru care cele mai multe preţuri sunt anunţe ir* ţîflft ' ifii iei neputând fi 

garantat pe un întreg an. 

Societăţile comerciale care vor indica codul lor fiscal vor primi a ----- — —^ m ^mandate. 







